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TEHNICNO POROCILO

T.1 OSNOVE ZA PROJEKT SANACIJE

Po narocilu Obcine Vojnik je izdelan geodetski posnetek obravnavanega obmocja z
izrisom situacije in preCnih profilov. Geodetski posnetek plazovitega obmocja je
izdelalo podjetie GEOMETRA d.o.0. iz Slovenske Bistrice v drzavnem koordinatnem
sistemu D96/TM in viSinskem sistemu SVS 2010 (DATUM Koper).

Lokacija plazu je v naselju Zel&e, v obéini Vojnik, pod objektom Dobrotinsek, Zelée 1.

T.2 GEOTEHNICNO POROCILO (povzetek)

Geoloske raziskave in geolosko geomehansko poroCilo je izdelalo podjetje
GEOSVET Samo Marinc s.p. iz Celja v mesecu maju 2015.

Geoloske raziskave so obsegale:

- Geoloski ogled obravnavanega obmocja in SirSe okolice,
- Izdelavo treh sondaznih vrtin, skupne dolzine 21m,

- izdelavo ene penetracijske vrtine globine 2,3m,

- spremljavo vrtanja in popis zemljin iz vrtin,

- izdelavo posnetka terena,

- izdelavo stabilnostnih analiz in

- obdelavo podatkov.
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Geoloska zgradba SirSega preiskanega obmocja je podana na osnovi podatkov
Osnovne geoloske karte SFRJ, list Celje (Mio&, Znidargi¢, 1972), pregleda terena ter
jeder raziskovalnih vrtin na obmogju plazu. SirSe obravnavano obmogje gradijo
oligocenske plasti, predvsem peSceni laporji do slabo vezani peski in peS€enjaki.

Povzetek geoloSkega porocila:

Iz rezultatov sondaznih vrtin je razvidno, da na obravnavani lokaciji kompaktno
podlago gradijo rjavi prepereli peScCeni laporji, mestoma peS€enjaki. Globina
lapornate osnove je na zunanjem nasutem robu ceste do 5,0m. Nize na pobocju
kompaktna podlaga doseze globino okrog 7,0m. Na povrsini je podlaga nekoliko
preperela, vendar njena nosilnost ni vprasljiva (sloj 1).

Nad njimi je plast dobro nosilne preperine - peS¢eno glinasti melji, do pusta glina v
tezko gnetnem do poltrdnem konsistenénem stanju. Debelina tega sloja je okrog
3,0m, zac¢ne se na globini 2,9m do 2,2m (sloj 2).

V zgornjem delu brezino gradijo svetlo rjavi glinasti melji do gline, v srednje gnetnem
konsistencnem stanju (sloj 3).

Ugotovljena drsna ploskev poteka po kontaktu srednje in tezko gnetne zemljine.

T.3 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Asfaltha cesta je speljana po pobo€ju z vzponom v meSanem cestnem profilu.
Pobodje pod cesto z vpadnico proti severozahodu je v naklonu 20 do 25°. PovrSinska
voda se odvaja razprdeno na brezino, za obmocjem plazu pa preko vtonega jaska in
prepusta na brezino.

Obravnavani plaz se je aktiviral najprej pod cesto, v letu 2014 — 2015 se je stanje
plazu Se poslabsalo, razsirilo Se v obmocje ceste. V letu 2020 po obilnih padavinah
se je odlomna razpoka razsirila preko ceste do opornega zidu na parceli Zelge 1,
cesta pa posedla do 25cm. Stanovanjski objekt je oddaljen priblizno 3m od roba
ceste, na koti 1,7m nad cesto, zato brezino podpira zid iz lomljenega kamna in
betona, Sirine 30cm in svetle viSine do 2,7m. Na platoju nad zidom je urejen vrt. Na
zacCetku je zid bo¢no zaklju€en v brezino. Zaradi plazu se je zid posedel in premaknil,
aktivirala se je razpoka med vzporednim delom zidu s cesto in bo¢nim zaklju¢kom v
brezino.

Skoljkasti odlom je na cesti pred opornim zidom, na breZini sta vidna dva izriva
zemeljskih mas, prvi je ca 20m drugi pa 30m pod cesto. Cesta v obmocju plazu je
posedena na dolzini 20m, na brezini pa je obmocje plazu razsirjeno na 40m.

PriCakovati je, da se bodo poskodbe cesti in na zidu Se povecale ob neugodnih
vremenskih razmerah. S pove€anjem plazu bo cesta ne prevozna, obstaja pa tudi
nevarnost za porusitev brezine nad zidom.

Obmocje plazu je do pristopa k sanaciji potrebno oznaditi z ustrezno prometno
signalizacijo. VzdrZzevalec ceste in opornega zidu mora stanje plazu kontrolirati
predvsem v ¢asu neugodnih vremenskih razmer z intenzivnejSimi padavinami.
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Obmocje nariva 1 Obmo¢je nariva 2

Obmoc¢je plazu na cesti, razpoka v zidu Posedeno vozi§ée na obmoc¢ju plazu

T.4 SANACIISKI UKREPI

Sanacijo plazu predlagamo z varovanjem cestne leve nasipne brezine z izvedbo
delno vkopane podporne kamnite zlozbe viSine do 7m v dolzini L=40m, izvedbo
novega opornega kamnitega zidu ob parceli DobrotinSek, ureditvi odvodnjavanja
talne in povrSinske meteorne vode ter sanacijo cestis¢a.

T.4.1 Organizacija prometa med gradnjo

Sanacija plazu bo izvedena pri popolni zapori vozis€¢a. Upravljalec ceste postavi
popolno zaporo s predpisano prometno opremo (tipska zapora vozis€a v naselju) in
ustrezno oznaci obvoz.

T.4.2 Deponije

Izkopani material je potrebno sproti nakladati na kamione lo€eno po vrstah odpadkov
in ga odvazati na odlagali§¢e — predelovalcu gradbenih odpadkov (odlagalis¢e izbere
izvajalec sam, odvoz je mozen na odlagalisée Gradnje Zveplan d.0.0., Celje t.
evidence 508). Odstranjena plodna zemljina se deponira na breZini (se ne sme
odvazati).

Gradbeni odpadki, ki nastanejo pri izkopih so uvrd€eni v skupino Stevilka 17
klasifikacijskega seznama odpadkov iz predpisa, ki ureja ravnanje z odpadki.
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Asfalt in beton bo predelan v postopku R5 z mletjem, z uporabo kot manj kvaliteten
material na drugih gradbiscih.

Zemljina iz izkopa bo predelana po postopku R10, kar pomeni vnos v ali na tla v
korist kmetijstvu ali za ekolosko izboljSanje.

T.4.3 Izvedba gradbi$éne dovozne ceste

Gradbis¢na dovozna cesta se izvede iz ceste v Sirini cca. 3m do delovnega platoja v
dolzini do 30m. Dovozno gradbiS¢no cesto se gramozira v debelini 30cm in Sirini 3m
ter mehansko utrditi. Po konc€ani sanaciji je potrebno breZino urediti v prvotno stanje.

T.4.4 Izvedba delovnega platoja pod cesto

Na brezini se priblizno do 12m od ceste postavi lesena ograja kot zascita pred
padanjem izkopanega materiala po brezini izven obmocja sanacije. V obmodju
sanacije se odrine plodna zemljina in deponira na brezini pod delovnim platojem.
Gradbis¢ni plato St.1 se izvede z izkopom na obmocju brezine v dolzini 40m, v
globino priblizno 2m pod cesto. Plato se v Sirini do 4m in debelini 20cm gramozira ter
mehansko utrditi. Po kon¢ani sanaciji je potrebno brezino urediti v prvotno stanje.

T.4.5 Zemeljska dela

Zaradi globine izkopa od delovnega platoja St. 1 do dna izkopa v globino do 5m, se
izvede poglobitev do delovnega platoja §t.2 za 2m na dolzini 8m. Izkop za kamnito
zloZzbo se bo tako izvajal iz delovnega platoja $t. 2 za posamezno kampado kamnite
zlozbe dolzine 4m. Material, ki se bo ponovno vgradil v izkop pred kamnito zlozbo se
deponira na brezini, viSek materiala se odpelje na odlagalis¢e. Izkopi za kamnito
zlozbo se izvajajo v kampadah dolzine do 4m, oziroma to¢no dolzino izkopa predpise
geomehanik glede na geoloSke razmere pri gradnji. lIzkop za novo kampado s
predhodnim izkop za podaljSanje delovnega platoja §t. 2 za 4m se lahko izvede Sele
po izgradnji kamnite zloZbe v predhodni kampadi do delovnega platoja st. 1. Kamnita
zlozba bo temeljena na spodnji strani min. 0,5m v sloju preperelega laporja rjave
barve in 0,5m pod drsino. Gradbeno jamo v posamezni kampadi je potrebno razpirati
(izvajalec v tehnoloSkem elaboratu predvidi ustrezno razpiranje - razpirala).

Po izvedbi kamnite zloZzbe do delovnega platoja St. 1, se izvede izkop in nasip v
zaledje. Cestni nasip se zamenja v obmocju posedenega cestis€a na celi Sirini. V
cestni nasip se gradi kamniti material do planuma spodnjega ustroja.

T.4.6 Odvodnjavanje

Za dreniranje zaledne vode se na betonskem temelju kamnite zloZbe polozi
drenazna cev DN100mm. Voda se spelje preko betonskega jaska st. 3, ®50cm
H=1m na zacetku kamnite zloZbe in polne plasticne cevi DN100mm po brezini do
betonskega jaska &t. 2 ®80cm H=1,5m.

T.4.7 Tehnologija gradnje vkopane kamnite podporne zlozbe

Kamnita podporna zlozba se izvede pod cesto v dolzini 40m. Na zacetku in koncu bo
bocno vkljuCena v obstojeCo brezino.

Temelj kamnite zloZbe se izvede iz betona C20/25 v geometrijski obliki, ki jo pogojuje
zasnova konstrukcije (v Sirini 3,0m in viSini min 30cm). V dnu kamnite zlozbe se v
zaledju izkopa na pod betonu vgradi drenazna cev, ki se prekrije z drenaznim
zasipom 4/32 debelini 0,5m3/m. Vzdolzni potek temeljne ploskve sledi priblizno
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vzdolZznemu nagibu voziS€a, oziroma legi in globini stabilne zemljine. Kamnita zlozba
se izvede viSine do 7m in Sirine 3,0m v dnu temelja. Je konstrukcija izvedena iz
kamnitih blokov velikosti 50 do 70cm, medsebojno povezanih z betonom C20/25.
Razmerje med kamniti bloki in betonom je 70:30. Spodnji kamni se poloZzijo direktno v
svezi beton. Zidanje kamnite zlozbe se izvaja ob hkratnem vgrajevanju kamnitih
blokov in dodajanju betonske meSanice. Kamniti bloki se vgrajujejo s kleS§¢ami za
kamen. Betonsko maso iz betonarne je potrebno ustrezno negovati na gradbis¢u
(vlaZenje, prekrivanje), oziroma je dostaviti na gradbis¢e le v koli¢inah, ki se
uporabijo v dveh urah. Pred vgrajevanjem je potrebno posamezne kose kamnov
ocistiti in navlaziti, da se bo mogoce izogniti pregorevanju cementnega veziva.
Odprtine med kamni na zaledni strani (nad drenazo v Sirini 0,50m) se zapolnijo s
kamnitim materialom 32/64, saj je drenaza v zaledju nujno potrebna za zagotovitev
varnosti in zanesljivosti oporne konstrukcije. lzvedba drenaze z vgrajevanjem
klasi€nega drenaznega zasutja v obravnavanem primeru ni primerna resitev.

T.4.8 Tehnologija gradnje opornega kamnitega zidu

Obstojeci kamniti oporni zid se porusi v dolzini 14m (obmocje plazu s posedenim
vozis€em) in izvede novi. Na zaCetku se zakljuCi ob obstojeCem bocnem zidu, na
koncu pa priklju€i na obstojeci del zidu, ki je neposkodovan.

Temelj kamnitega zidu se izvede iz betona C20/25 v geometrijski obliki, ki jo pogojuje
zasnova konstrukcije (v Sirini 1,50m in viSini min 20cm). V dnu kamnitega zidu se v
zaledju izkopa na pod betonu vgradi drenazna cev, ki se prekrije z drenaznim
zasipom 4/32 debelini 0,5m3m. Vzdolzni potek temeljne ploskve sledi priblizno
vzdolznemu nagibu vozi§€a, oziroma legi in globini stabilne zemljine. Kamniti zid se
izvede svetle viSine do 3,5mm in Sirine 1,5m v dnu temelja. Je konstrukcija izvedena
iz kamnitih blokov velikosti 30 do 50cm, medsebojno povezanih z betonom C20/25.
Razmerje med kamniti bloki in betonom je 60:40. Spodnji kamni se poloZijo direktno v
svezi beton. Zidanje kamnitega zidu se izvaja ob hkratnem vgrajevanju kamnitih
blokov in dodajanju betonske meSanice. Kamniti bloki se vgrajujejo s kleS¢ami za
kamen. Odprtine med kamni na zaledni strani (nad drenazo v Sirini 0,30m) se
zapolnijo s kamnitim materialom 32/64, saj je drenaza v zaledju nujno potrebna za
zagotovitev varnosti in zanesljivosti oporne konstrukcije. Za odvod zaledne vode se v
zidu vgradijo Se barbakane (PVC cev premera 10cm, v viSini 0,5m in 1,5m nad cesto.

Kamniti material kot osnovni gradbeni material v kamniti zlozbi in kamnitem
zidu mora ustrezati naslednjim zahtevam:

- Vv zid se vgrajuje avtohtoni kamen - iz okolice,

- zmrzlinska odpornost skladna s standardom SIST EN 13383-2:2019, tocka 9,
odpornost proti zmrzovaniju in tajanju FTa (do 0,5% izgube mase),

- odpornost proti vpijanju vode skladna s standardom SIST EN 13383-2:2019,
tocka 8, WAo5 (0,5),

- tla¢na trdnost kamna skladna s standardom SIST EN 1926:1999, aneks A
(CSs0) min 80MPa,

- velikost posameznih kamnov je 30 do 80cm,

- kamniti bloki morajo biti pred vgradnjo Cisti, da se zagotovi zadostna
sprijemljivost z betonom.
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Beton kot vezni, oziroma polnilni gradbeni material mora ustrezati naslednjim
zahtevam:

- kvaliteta betonske mes$anice je C20/25 (v/c 0,65, XC1, Dmax 16mm),

- betonska meSanica mora biti pripravljena v takSni konsistenci, da je mozna
vgradnja brez opaza ( primerna vlaznost ). Potrebno je ustrezno negovanje
sveze betonske mase iz betonarne na gradbiS€u (vlazenje, prekrivanje),
oziroma ga dostaviti na gradbisce le v koli€inah, ki se uporabijo v dveh urah.

T.5 KOMUNALNI VODI

Preko obmodja sanacije plazu potekajo podzemni TK vodi ter vodovodna cev in
podzemni elektricni kabel iz vodnega =zajetia v vznoZju brezine do objekta
Dobrotinsek. Vodovodno omrezje in elektricni vodi potekajo izven obmocja sanacije.
Podatke o poteku TK vodov, vodovodnega omrezja in elektro podzemnega voda smo
pridobili pri TELEKOM SLOVENIJE - PE Celje, VO-KA Celje in Elektru Celje,
prikazani so v situaciji komunalnih vodov priloga §t. G.2.

Podzemne vode, ki potekajo preko obmocja sanacije (vodovodno cev ter elektricni
kabel) mora locirati lastnik g. DobrotinSek in TK vode predstavnik Telekom Slovenije
pred pricetkom del zakoli€iti.

Pri preCkanju ceste in kamnite zloZbe se vodovodna cev in elektriCni kabel vgradi v
PVC cevi premera 100mm in obbetonira.

Od upravljalca TK voda smo pridobili projektne pogoje k projektnim reSitvam St.
92113-CE /5743-LM in mnenje k projektnim reSitvam §t. 92859-CE/332-LM.
Podzemne TK vode bo upravljalec pred izvedbo sanacijskih del zakoli€il. Ker so TK
vodi polozeni v vplivnem obmocju sanacije, bo potrebna prestavitev na zatasno
lokacijo izven obmocja sanacijskih del, po izvedeni sanaciji pa prestavitev na novo
trajno lokacijo.

Pri preCkanju ceste in vkopane kamnite zlozbe se TK vod vgradi v PVC cev premera
125mm in obbetonira. Zemeljska dela v bliZini obstojecih vodov je potrebno izvajati
rocno.

Najmanj 30 dni pred priéetkom del mora naroénik — Ob¢€ina Vojnik obvestiti
Telekom Celje o nameravani sanaciji plazu in se dogovoriti glede zakoli¢be
vodov, nadzora nad izvajanjem del v blizini vodov, o zas¢itah in prestavitvah.
Vse komunalne vode je po izvedenih sanacijskih delih potrebno geodetsko
posneti in njihove lokacije prikazati v projektno dokumentacijo PID in podatke
Se posredovati TELEKOM CELJE.

T.6 SANACIJA CESTISCA

Obravnavani odsek ceste je speljan skozi naselje Zel¢e. Asfaltna cesta je v vzponu, v
me$anem cestnem profilu, z desno vkopno in nasipno levo brezino. Sirina asfaltnega
voziS€a je 3m, cesta poteka v levi blagi krivini.
Na obmocju sanacije plazu je predvidena tudi sanacija cesti$€a z vgradnjo novega
zgornjega ustroja v sledecih plasti:

- 3cm AC 8 surf B 70/100, A4

- 5cm AC 16 base B70/100, A4

- min. 20cm tamponski drobljenec TD 22

- min. 40cm posteljica iz zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala frakcij

0/64mm
Minimalna debelina zgornjega ustroja vozis¢ne konstrukcije je 68cm
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Zahtevana minimalna nosilnost na planumu temeljnih tal je Eva=10MPa. Ce temeljna
tla ne dosegajo zahtevane nosilnosti, se izvede lokalne sanacije s poglobitvijo in
vgradnjo ustrezna plast za izboljSavo temeljnih tal.

Zahtevana minimalna nosilnost na planumu posteljice je Evws=40MPa. Zahtevana
minimalna nosilnost na planumu tampona je Eva250MPa.

Asfaltna mulda se izvede v enaki debelini kot voziSce.

T.6.1 Odvodnjavanje:

Za odvod povrSinske vode se ob desnem in levem robu cestiS€a izvede asfaltna
mulda Sirine 0,30m. Voda iz asfaltne mulde desno je speljana v betonski jasek st. 5,
®60cm, H=1,5m z LTZ resetko, iz jaska pa po PVC cevi DN 160 v betonski jasek &t.
4 ®60cm H=1,5m z LTZ reSetko, v katerega je speljana tudi voda iz asfaltne mulde
levo. Iz betonskega jaska $t. 4 je voda speljana po PVC cevi DN 200 do betonskega
jaska &t. 1 d80cm H=2m, v katerega je speljana tudi voda iz asfaltne mulde (vtok pod
pokrovom). 1z betonskega jaska St. 1 je voda speljana po PVC cevi DN 250 po
brezini do betonskega jaska &t. 2, ®80cm H=1,5m, v katerega je speljana tudi
drenaza iz kamnite zlozbe. Iz betonskega jaska st. 2 je voda speljana po PVC cevi
DN 250 v betonski jasek &t. 7, d80cm H=1,5m. v njega je speljana tudi voda iz
betonskega jaska §t. 8 P60cm H=1,5m. iz betonskega jaska St. 7 je voda speljana po
PVC cevi DN 315 v grapo v gozdu.

Za odvod zaledne vode izven obmocja kamnite zlozbe in kamnitega zidu se vgradi
cestna drenazna cevi DN100 z drenaznim zasipom in odvodom vode v betonski
jasek st. 1.

Vozis€e ima enostranski pre¢ni sklon. Betonski jaski so locirani na ustreznih
razdaljah s ¢imer zadostimo prevodnosti asfaltnih muld. Asfaltne mulde se izvedejo v
enakem zgornjem ustroju kot voziSce.

Izveden je hidravli¢ni izraCun preto€nosti odvodnih cevi, Ki je v prilogi §t. T.1.3.1.

T.6.2 Ureditev in zasdita brezine:

Material iz izkopa se vgradi v izkop pred kamnito zlozbo, brezina se uredi v naklonu
1:3. Na obmocju posega na brezini se vgradi odstranjena plodna zemljina in zaseje s
travnim semenom.

T.7 ZAKOLICBENI PODATKI

Sestavni del projektne dokumentacije so situacije v prilogah &t. G.4 in G5 z
zakolicbenimi podatki. Zakolicbe mora izvesti geodet.

T.8 ZAKLJUCKI IN PREDLOGI

Vsa dela je potrebno izvajati v skladu s projektno dokumentacijo, veljavnimi predpisi
in standardi. Izkope za kamnito zlozbo in oporni kamniti zid mora obvezno prevzeti
geomehanik ali nadzornik, prav tako temeljna tla ceste. Nosilnost temeljnih tal —
planum ustroja ceste, planuma posteljice in tampona je potrebno dokazati z
meritvami nosilnosti. Nadzornik mora vrSiti kontrolo vgrajevanja materialov.

Pred pricetkom sanacije mora izvajalec pregledati in poslikati objekte, ki so zgrajeni v
vplivnem obmodju sanacije. Morebitne Ze vidne poskodbe je potrebno popisati in
fotodokumentirati. Na ugotovljene razpoke se naj vgradijo steklene ali mavcéne
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plombe. Med sanacijo je potrebno pregledovanje objektov in spremljanje morebitnih
poSkodb na objektih. Po izvedeni sanaciji se ponovno opravi pregled in popis

poskodb, ki bi nastale med izvedbo sanacije. Zapisnik o poSkodbah morajo podpisati
tudi lastniki objektov.

Maribor, januar 2021 Sestavila: B
Manica Skrabl, ing.gr. =
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